A csavarvonalrol és a csavarmenetrol
A témahoz kapcsolodo kordbbi dolgozatunk: Richard — I.

A Gépészeti alapismeretek tantargyban a csavarok — mint gépelemek — tanulmanyozasat
a csavarvonal ismertetésével kezd;jiik.
A kozonséges csavarvonalrdl a kovetkezoket kell tudnunk.
1.) A kozonséges csavarvonal nem sikgorbe, hanem egy térgorbe, mert pontjai nem egy
sikban helyezkednek el.
2.) Szarmaztatasa kétféleképpen is torténhet:
a.) korhenger palastjara feltekert lejtdvel / haromszoggel;
b.) mozgastanilag.
Az a.) esetet az [ 1 ] szakirodalmi forras segitségével irjuk le.
Ehhez tekintsiik az 1. abrat —[ 1 ]!

Jelolések:

d: a korhenger atmérdje;
h: menetemelkedés;
a: menetemelkedési szog.
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1. abra

Egy d atmérdjli egyenes korhenger palastjara tekerjiink fel egy ABC derékszogl
haromszoget, ugy, hogy a haromszog BC befogdja legyen parhuzamos a henger
tengelyével! Ekkor a hdromszog AB atfogdja része lesz a kozonséges csavarvonalnak.

A forditott utat jarva: ha a derékszogli haromszoget lefejtjiik a hengerrdl, akkor a
haromszoget sikba teritjiik, a csavarvonalat kiegyenesitjiik.

Egy menetnek nevezzik a csavarvonal azon részét, amely a henger egy alkotojaval valo,
két egymast kdvetd metszéspontja kozott fekszik. Ennek hossza a menethossz: 1 = AB.
Menetemelkedésnek nevezziik a mondott alkotdon a metszéspontok tdvolsagat: h = BC.
A menetemelkedési szog azonos a deré¢kszogli haromszog vizszintes befogdja és atfogdja
altal bezart a szoggel. A derékszogli haromszog vizszintes befogdjanak hossza éppen a
henger alapkorének keriiletével egyezik meg: AC =« d.



A derékszOgili haromszogre vonatkozo ismereteink alapjan felirhatjuk, hogy

I=4/(dn)" +h?, (1)
h

tga = —. (2)
dr

Megjegyezziik, hogy az 1. abra egyszerisitett abrazolasi modban késziilt, a koriilménye-
sebben megrajzolhatd gérbe vonalak elkertilése végett.

A b.) eset leirdsahoz felhasznaljuk a [ 2 ] munkat is.
A csavarvonal mozgdastani eldallitasat szemlélteti a 2. abra.
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r Egy P pont végezzen egyidejlileg két
mozgast:

i'_\? , (‘H ~ egy r sugart, @ = all. szogsebességii

S i C forgo, valamint

~ egy vy = all. sebességii, a kormozgas
sikjara merdleges, egyenes vonali
halado mozgast.

E két Osszetevo - mozgés egymdsra
halmozasaval all el6 a csavarmozgas,
amely szerint a P pont palyaja k6zon-
séges csavarvonal lesz.

A 2. abra betlijelzéseivel: ugy képzelhetjiik el, hogy a P pont 7 1d6 alatt

~ a forgd mozgasa soran a C kdzéppontpontl, r sugar k kdriven mozogva megteszi a
PyP; korivet, mig

~ a halad6 mozgasa soran megteszi a PP, egyenes szakaszt.

A végeredmény: a P pont az O kezddpontbol a P, végpontba jut, mikézben valdjaban a ¢
csavarvonalon mozog.

Néhany egyszerti, szép €s hasznos képlettel matematikai formaba dnthetjiik a mondot-
takat, kiilon0s tekintettel a P pont vetiileti mozgasaira. Ugyanis a térgorbét foként
vetlileteivel abrazoljuk, a tabla / papir sikjaban. Ehhez tekintsiik a 3. abrat!

Itt a csavarvonal - palyat leiré P pont ( 0, 1, 2, 3,4 ), valamint egy altalanos helyzetének
megfeleld képpontokat is feltlintettiik.

Az altalanos helyzetli P pont koordinatai:

Xp =TI-COS,
yp =1-SINY, (3)
zp = 2(¢p).
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3. ébra

Eldszor irjuk fel a z = z (¢) kapcsolatot!
Az s’ korivhossz kétféleképpen felirva a kormozgasbol:
s'(t) =r1-@(1); (4)
s()=v,-t; (5)
majd (4 )¢és(5)-Dbdl:
(SO et o)

Vi Vi
A halad6 mozgasbol — a p indexet elhagyva — :
z(t)=v, -t. (7)
Most (6 ) és (7) - tel:
2(t) = v, PO, (8)

Vi

amde
Ve =1-W, ( 9 )

igy (8)¢és(9)-cel:



r-o(t r-o(t A%
z(t)y=v,- 2t = Vy '—@( ) = (1), azaz:
v, r-w W

z(t) = p-(b),

p=—t. (10)
w

A (10) képlet szerint a csavarvonalon halado P pont z tengely menti emelkedése

egyenesen aranyos a ¢ szogelfordulassal, ahol a p ardnyossagi tényezd a két mozgas -

alland6 hanyadosa. Legyen egy teljes koriilfordulas ideje: T.

Az egyenes aranyossag szerint:
z(t) _p-e®) @),
z2(T) p-o(T) 2-m

(11)

amde egy teljes koriilfordulés alatt a P pont a z tengely mentén éppen A menetemelke-
désnyit halad, azaz

z(T)=h, (12)
igy (11)¢és(12)-bdl:

2(t) = Thﬁw(t). (13)

Most mar megvizsgalhatjuk a vetiileti mozgéasokat.

Az ( xy ) sikon:

( 3 ) szerint:

X' +y =1, (14)
ami egy C’ kozéppontl kor egyenlete, ahogyan az az abrakbdl is nyilvanvalo.

Az ( xz ) sikon:

(13)-bol:

LPZT'Za (15)

majd (3/1)és(15)-tel:

[2.'Tt ]
X =T1-C0Sp =T-COS T.Z > tehat:

2.7
x(z):r-cos[T-z]. (16)

A (16) fiiggvény képe a 3. dbran szemlélhetd, merdlegesen balra billentett fejjel.



Az (yz ) sikon:
(3/2)¢és(15)-tel:

) ) [2-11 ]
y=r-sinyp =r-sin T-z » tehat:

. [2-
y(z):r-sm[Tﬁ-Z]. (17)

A (16 ) képlet szerint az eldlnézeti képen koszinusz-, az oldalnézeti képen szinusz-
hullam alaku a csavarvonal vetiilete.

A csavarvonal kifejtett képe alapjan a ¢ szogelfordulashoz tartozé csavarvonal - ivhossz:

S | 1

;:d'ﬁ:COSOL, (18)
majd (18 ) és (4 ) - gyel:

r-Q 1 P
s = = rop=1-—.

cosaa d-m ¥ 2-m (19)

Veégiil (1)¢és(19) - cel:
s(p) = +/(dx) +h’ -2i. (20)

*TC

A csavarmenetek: sajatos feliiletek, melyek koziil két gyakoribbnak a szarmaztatdsa az
alabbi. Tekintsiik a 4. abrat —[ 2 ]!

Z

4./a abra 4. /b abra



A 4./ a abran egy laposmenet, a 4. / b dbran egy élesmenet lathato.

A laposmenet szarmaztatdsa: a ¢ tengelyli hengernek az elolnézeti képsikkal parhuzamos
szimmetriasikjaban felvessziik az dbran vonalkéazassal jelolt téglalapot. Ha ez a sikidom ¢
tengelyll csavarmozgast végez, akkor az ABCD pontjai altal soport térrész: a laposmenet.
Az ¢élesmenet szarmaztatdsa: mint elébb, csak itt téglalap helyett haromszog végzi a
csavarmozgast.

M1. Az Olvasénak feltlinhetett, hogy a levezetések soran csak kozépiskolai matematikai
¢s mozgastani ismereteket hasznaltunk fel; igy nincs ok az aggodalomra.

M?2. Abban az esetben, ha az egyenletes kormozgas €s az egyenes vonali egyenletes
haladé mozgas ugyanabban a sikban zajlik, akkor egy nevezetes sikgdrbe - csalad: a
cikloisok esete 4ll eld. Utdbbiak szintén fontosak a miiszaki életben, példdul a forgacso-
laselméletben. Ezzel kapcsolatban 1d. korabbi dolgozatainkat is!

M3. A csavarvonal, a csavarmenet lehet jobbos vagy balos.
Jobbos, ha <U(V,,®) =0, balos, ha <(v,,0)=T.

M4. A 3. dbrén az I és 3 csavarvonal - pontban feltlintettiik az ott 4thaladé P pont
sebességvektorat is az elolnézeti képen. Itt ezek valodi nagysagban jelennek meg.
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